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HOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

Pabouas mporpamma 1o xumun i § -9xiacca pa3paboTana Ha OCHOBE,

1.denepanbHOrO TOCYIApCTBEHHOIO  00pa30BaTeIbHOIO  CTaHJapTa  OCHOBHOTO oOmiero oOpa3zoBaHusi Broporo mnokojeHus (IIpukas
MunncrepcTBa 0Opa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit dpenepamuu ot «17» nexadps 2010r.Ne1897);

2.IlpumepHOH OCHOBHOHM 00pa3oBaTeNIbHONW MPOTPAMMbI OCHOBHOTO 00mIiero oOpazoBanus ( omoOpeHa pemieHueM (eaepaibHOro y4eOHO-
METOJIUYECKOTO OO0BEAMHEHUS MO 00IIeMy 00pa3oBaHuI0 MpoToKoJI OT 8anpensi2015r.Nel/15)
3.Meroandeckoro nocobusi «Peanmuzamus oOpa3oBaTeIbHBIX MPOTPaMM €CTECTBEHHOHAYYHOW W TEXHOJIOTMUYECKOW HANpPaBJIEHHOCTEH MO XMMHU C

WCIIOJIb30BaHueM 00opynoBanus neHTpa «Touka poctay (Mocksa, 2021);
4.0OcHOBHOI1 00pazoBaTenbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO ob1miero oopazoanus MOY OOILI c¢.bpsukyctiun
5. [IpumepHoii paboueii mporpamMmbl 1o yue6HOoMy mnpeamery «Xumus» 8-11 kmacest O.C. N'abpuensna M: poda,2012r).

Hcnonb3oBanne y4yeOHO-MeTOAUYECKOI0 KOMILIEKTA:

VYyeonuk «Xumuss» mis 8kiacca , aBtopel O.C. I'abpuensa M . [Ipoda, 2018r

VYyeonuk «Xumus» g 9 knacca, aprop O.C. I'abpuensa M. [Ipoda 2018r

YpoBeHb 00yuenusi: 0a30oBbIT
C 2022 rona B OO co3naH 1eHTp 00pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHON HAMpaBiICHHOCTH «TodYKa pocTa» C IENbI0 Pa3BUTHS y O00yUYaOIIUXCS

€CTECTBEHHO-HAY4YHOM, MaTeMaTH4ecKod, HH()OPMAIMOHHON TIpaMOTHOCTH, (GOPMHUPOBAHUS KPUTHUYECKOTO M KPEaTHUBHOTO  MBILIJICHHUS,
COBEPIICHCTBOBAHUS HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOW HANPaBICHHOCTH, a TAaKKe JJI MPAaKTHUYECKOH OTpabOTKH y4yeOHOro maTepuana Mo y4yeOHbIM
npeaMeram «dusukay, «XuMusny, «buonorus».

HeJIHMI/I XHUMHNYCCKOTI'O O6paSOBaHI/IH SABJIAKOTCH .

® ZIOCTI/I)KGHI/IH O6y‘IaIOH_[I/IMI/ICSI PE3YJIbTAaTOB U3YUCHUS IPEAMETA B COOTBETCTBHUU C Tpe6OBaHH${MI/I, YTBCPKACHHBIMHA (DeﬂepaanHM

rocyaapCTBCHHbIM O6pa30BaTeJ'IBHBIM CTaHAapTOM OCHOBHOI'O 06mero O6p2130BaHI/I${ .

® OCBOCHHEC MCXKITPECAMETHBIX HOHHTHﬁ, YHUBCPCAJIBHBIX y‘le6HHX HeﬁCTBHﬁ, O6CCHC‘II/IB8.IOIHI/IX YCIICHIHOC U3YUCHUC XUMUHU U IPYTUX y‘IC6HHX
npeaAMETOB, CO3JJaHUC YCJIOBI/Iﬁ AT JOCTUKCHHUSA JIMYHOCTHBIX PE3YJIIbTATOB OCHOBHOT'O 061_1_[61"0 O6paSOBaHI/I$[.

3alla‘laMI/l peanunsangu nporpaMmbl 0 XUMHHU ABJIAIOTCH
1) OCBOCHHE BAKHEHUINMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX IOHATUSX U 3aKOHAX XUMMHWU, XUMHYECKOMN CHUMBOJINKE;

2) oOBIaJIcHHE YMEHHSMHU HAONIOJaTh XMMUYECKUE SBICHHUS, TPOBOAUTh XUMHUYECKUI HKCIIEPUMEHT, IPOU3BOIUTH PACcCUeThl HA OCHOBE XUMHYECKUX
(dbopMyI BelecTB U ypaBHEHUH XUMHUECKUX pPeaKLnii;



3) Pa3BUTHUC TIO3HABATCIIBHBIX HMHTCPECOB HW HHTCIUICKTYAJIbHBIX CHOCO6HOCT€I>1 B IIpomeccc IPOBCACHHUA XHUMHUYCCKOI'O OSKCIICPUMCHTA,
CaMOCTOSATCIBHOT'O HpI/I06peT€HI/ISI 3HAHUM B COOTBETCTBUH C BO3HUKAKOMIMMH )KU3HCHHBIMU HOTpe6HOCTSIMI/I;

4) BOCIMTAaHWE OTHOIICHHUS K XUMHU KaK K OJHOMY M3 (YHIAMCHTAJIbHBIX KOMIIOHCHTOB €CTECTBO3HAHUS M DJIEMEHTY OOIEUeIOBEYCCKOI
KYJIBTYPBHI,

5) npuMeHeHHe TOJYYCHHBIX 3HAHUM M YMEHHUH JUis 0€30MacHOrO HCIOJIb30BaHMS BEIISCTB M MAaTEPHAJOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIMCTBE U Ha
IMPOU3BOJACTBEC, PCHICHUA NPAKTHYCCKUX 3aaa4 B HOBCGZIHCBHOﬁ KU3HH, NPCAYHPCIKIACHUA HBJ’IGHI/Iﬁ, HaHOCAIIUX BPEA 3J0POBBIO YCJIOBCKA U
OKpYXKarollen cperne.

B OCHOBY ITIOJIOKCHO BSaHMOIIGfICTBHG HAay4YHOT'O , TYMaHHUCTHUYCCKOI'0O, KYJIBTYPOJIOTH4YECKOT'O , JTUIYHOCTHO -ACATCIbHOCTHOTO, HCTOPUKO-
HpO6JI€MHOFO, HHTErpaTUBHOIO, KOMIICTCHTHOI'O IMOAXO0B.

YVueOHBbII npeameT «XuMUs» BXOOUT B IMPEAMCTHYIO o0Oiacte «ECTGCTBCHHO-H&Y‘IHBIG OpeaAMETBD) U ABJIACTCA 00s13aTEILHBIM A1 U3YUCHUA
y4eOHOTrO TMpeaMeTa Ha YpPOBHE OCHOBHOTO OOIIEero oOpa3oBaHMSL.

MecTo y4yeOHOro mpeamera B y4eOHOM ILIaHe

[Iporpamma pazpaborana B cooTBeTCTBUU ¢ y4eOHBIM ImaHoM MOY OOII c. BpsHKyCTHYH , KOTOPBIM SBIISIETCS YacThbI0 OCHOBHOM
00pazoBaTeNIbHON TPOTPaAMMBI JIJIsi CTYIIEHW OCHOBHOTO OOIEro oOpa30BaHMsI MIKOJBL. XHMHS H3y4aeTCs B OCHOBHOM MmIKojie ¢ 8 mo 9 Kiacchel

8 kiaace 9KkJacc

Y4eOHbIil JIaH 2 2

Yacrsb, popmupyemasi y4aCTHUKAMHU
00pa3oBaTeJbHbIX OTHOIICHUI

2. Ilnanupyemblie pe3yjbTaTbl M3yYeHUS INpeaMeTa, Kypca
B pe3ynbTaTe nzyueHuss Kypca XMMHUH B OCHOBHOM IIKOJIE
BbInyCKHUK HAY4YHUTCH:

® XapaKTCpU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI ITIO3HAHHA: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC, DKCIICPUMCHT,

® OIIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBECPABIX, KUJKUX, ra3006paBHLIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITIPHU3HAKH,

® DACKPBIBATH CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MOHATHHI «aToOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUU QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOKHOC
BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTB», «KXUMHUUCCKAA PCAKIUA», UCITIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

® DPACKPBIBATH CMBICII 3aKOHOB COXPaHCHUA MACCHI BEIICCTB, IOCTOAHCTBA COCTaBa, AaTOMHO -MOJ'ICKy.)'ISIpHOﬁ TCOPHU,

¢ DPA3JINYaTb XUMHUYCCKUEC U (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IG SABJICHHA,




Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI,
OTIPENIeNATh COCTaB BEUIECTB 10 UX (hopMymnam;

OTIPENIeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHEHHUSX;

OTIPENIeNATH THIT XHMUYECKUX PEAKIINN;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEaKIINi;

BBISBIIATH TIPU3HAKH, CBHJIETEIHCTBYIOIINE O IPOTEKAaHUN XUMHUYECKOW PEAKIIUHY TPU BBHITIOJTHEHUH XUMHYECKOTO OTIBITA;
COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHI;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIINH;

coOnroaTh mpaBuiia 6e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUH OIIBITOB;

M0JIb30BaThCsl Ja0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYAOM;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (OpMYyIie COEJUHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00bEM WJIM MacCy BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WU IPOYKTOB peaKiiH;
XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BELIECTB: KMCIOPOJa U BOJIOPO/Ia;
[10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPO;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOS;

pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaJpo;

pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEMI0BOH 3((DEKT peakum», «MOJSPHBIH 00beM»;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKphIBaTh CMBICI MOHATHUS «PACTBOPY;

BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

MPUTOTOBJIATH PaCTBOPEI C OHpCﬂCHeHHOﬁ MacCoOBOM gojen PacTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,



COJICH;

Ha3bIBATb COCIUHCHUA U3YYCHHBIX KIIACCOB HCOPraHNYCCKUX BCIUICCTB,

XapaKTCpU30BaThb (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IC 1 XMMHYCCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHNM4YCCKUX BCHICCTB: OKCHAOB, KHCJIIOT, OCHOBaHI/If/'I,

ONPEEINATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COEANHEHUI;

COCTaBJIATH (1)OpMYJ'IBI HCOPraHNYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ HU3YUYCHHBIX KJIACCOB;

IMPOBOAWTE OIBITHI, HOATBEPKAAOINEC XUMUYCCKHUC CBOMCTBaA HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPLI KUCJIOT U HlGJ'IO‘-IGﬁ MO0 USMCHCHUTIO OKPACKH MHAUKATOPA,
XapaKTepUu30BaThb B3aMMOCBA3b MCKY KilaCCaMU HEOPTraHNYICCKUX COC}II/IHCHPlﬁ;

packpsiBaTh cMmbich [leproanueckoro 3akona (.M. Mennaeneesa;

OOBACHATH (PU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (IOPSAKOBOI0) HOMEpa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIbl U MEpHoa B NEPUOANIECKON

cucteme JI.1. Mennaeneena;

O0OBACHATH 3aKOHOMECPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUS aTOMOB, CBOICTB 2JIEMEHTOB B npeaciax MaJiblX IEPUOJ0B 1 I'NTaBHBIX MMOATPYIIII,

XapaKTepU30BaTh XHMHUYECKHE OJIIEMEHTHl (OT BOJOpPOJA [0 KalbliMsi) HAa OCHOBE UX TOJIOKEHHS B MEPUOJAUYECKONW cHUCTEME

JI.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUSI X aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MePBBIX 20 351eMeHTOB nepuoauueckoit cucremsl .M. Menpaeneena;
PacKpBIBATh CMBICI MOHITHI: «XUMHYECKasi CBI3bY», «AICKTPOOTPUIIATEIHLHOCTDY;

XapaKTEPH30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3UUYCCKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THIIA KPUCTAIINYCCKON PEIICTKH;
OTIPENICIIATh BUJI XUMUYCCKOH CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX

M300paxaTh CXEMBbI CTPOSHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUAAMU XUMHUECKUX CBS3EH;

PaCKpbIBATh CMBICJI MOHATHUH «HMOH», «KATHUOH», «AHUOH», «BJICKTPOJIUTHD), «HEIJICKTPOJIUTBD», «IJICKTPOJIUTUUCCKAA AUCCOTUALIUAN,

KOKHCIIUTECIIb», KCTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIILY», KOKHUCIICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC),

OonpeACIAATh CTCIICHb OKUCIICHUS aTOMa 3JICMECHTA B COCIUHCHHUU



® pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH IECKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUALINY;

® COCTaBJISATHh YPABHEHUS AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALMM KUCIIOT, IIEJI0YEH, COIEH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTH IPOIIECCA AIEKTPOJUTHICCKON TUCCONMAIIIN M PEaKIIMi HOHHOTO OOMCHA,

® COCTAaBJIATH ITIOJIHBIC U COKpaHICHHI)Ie MOHHBIC ypaBHGHI/IFI peaKHI/II/I 06MeHa;

e OMNpeAensiTh BO3MOKHOCTh POTEKaHUsI peaklii HOHHOTO 0OMEeHa;

L HpOBOI[I/ITI) peaKHI/II/I, noz[TBepn(z[a}omHe KaquTBeHHBIﬁ COCTaB pa3J'II/I‘-IHI)IX BCUICCTB,

® ONpEaeNsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTEIID,

® COCTaBJIATH ypaBHeHI/IH OKHUCJINUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaxum‘fl;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSAIOIMINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKIIHH;

L] KJ'IaCCI/ICbI/II_[I/IpOBaTI) XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 110 pa3J'II/I‘—IHBIM HpI/ISHaKaM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

® IIPOBOJIUTH OMBITHI IO MOJTYUCHUIO, COOMPAHHIO U U3YUCHHIO XUMHYECKUX CBOMCTB Tra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa;

® DPacCroO3HAaBaTh OIBITHBIM ITYyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN T'a3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA 10 UX (popmyse: MeTaH, dTaH, STHICH, METAaHOJI, STAaHOJI, TJIMIIEPUH, YKCYCHAsI KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAs
KHCJIOTa, CTCApUHOBAs KUCJIOTa, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK03a;

® OIICHUBAThH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYXKAIOIIECH cpeibl Ha OPraHu3M YellOBEKa;

® T'PaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B IMOBCEIHEBHOMN KU3HU

® OIpenensATh BO3MOXHOCTh IMPOTEKAHUS PEAKUUW HEKOTOPHIX MPEACTABUTENEH OPraHWYeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOJIOPOIOM,
MeTaulaMHi, OCHOBaHUSMU, TaJIOT€HaMH.

BBIHyCKHI/IK IMOJYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTBHCH:



® gbI0BU2AMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6eujecme HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX
CROCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYECKUEe peaKyul, 0 Xapakmepe u npoOyKMax pasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxmepuzoeams Gewecmeda no COCmasy, CMpOeHUI U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CIEOCMBEHHble C853U MeNHCOY OAHHbIMU
Xapakxmepucmukamu eeujecmasd,

®  COCMABIAMb MOJEKYIAPHBLE U NOJIHbLE UOHHLLE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM;

® /IPOCHO3UPOBANMb CNOCOOHOCHbL BeUecmBd NPOSGISIMb OKUCTUMENbHbIe UL 80CCMAHOBUMENbHbLE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIEHUs
INEMEHMO8, 8XO0SUIUX 6 €20 COCMAB;

® COCMABIAMb YPAGHEHUS. PEaKyull, COOMEEMCMEYIOWUX NOCIe008AMeNbHOCIU NPEBPALYEeHUL HEOPLAHUYECKUX 8eUieCmE PA3IUYHBIX KIACCO8,

® 8bI0BU2AMD U NPOBEPIMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O Pe3yabmamax 8030elcCmeus Pa3IuyHblX (axKmopos Ha umMeHeHue CKOpOCmu
XUMUYECKOU PeaKkyuu,

® UCNONB306aAMb NPUOOPEMEHHbIE 3HANUSL OISl IKOJO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS] 8 OKPYICAIoulell cpeoe;

® UCNONB306aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOYegble KOMNEMEHYUU NPU GblNOJHEHUU NPOEKMO8 U V4eOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay N0 U3VHEHUIO
ceoticms, cnocobos NoyYeHUs U PACNO3HABAHUSL BEUECMS;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUIECBAX U XUMUYECKUX NPOUECCaX,

® KpumuyecKku OMHOCUMbCI K NCEBOOHAYYHOU UHpOpMayul, HedoOPOCo8eCmMHOL peKilame 8 CPe0Cmeax Maccos8oll uLpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEMUYECKUX ZHAHUL NO XUMUU OJisL NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yel08eKd;

® coz0asamv MoO0enu u cxemvl OISl peuleHuss YUeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb cOON00eHUs NPeOnUcaHul,

npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCE DbIMOBOU XUMUU U OP.

3. Conep:xxanue y4e0OHOro mpeaMera, Kypca
(mpakTH4YecKasi 4acTb Y4eOHOro COJep:KaHMA IpeaMeTa YCHJIeHAa MAaTepHaJibHO-TeXHMYeckoi O0a3zoi menTpa «Touka pocray,
HCIIO0JIB3YEeMOr0 ISl peajn3anui 00pa3oBaTe/IbHbIX IPOrPaMM B PaMKax NPenoJaBaHus XUMHH)



Cooeporcanue yueonozo npeomema 8 knacc

IlepBoHayajbHbIEe XUMHYECKHE TOHSITHS

[Ipenmer xumun. Tena u eewecmsa. OchosHble MemoObl NOZHAHUA: HAOIIOOeHUe, usmepenue, sxkcnepumerm. DU3NUECKHE U XUMUYECKHE
aBieHus. Yucrtele BemectBa U cMecu. CrocoObl pasaeneHus cmeceil. Atom. Mosekyna. XuMUYeCKUM 371eMEHT. 3HaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Ipocteie u cnoxHbIE BelecTBa. BaneHTHOCTD. 3akon nocmosancmea cocmasa seuwjecmsa. Xumudeckue popmyinsl. aaekcsl. OTHOCHTENBbHAS aTOMHAS
U MOJIEKyJsipHass mMaccbl. MaccoBas [10J11 XUMHUYECKOIO 3J€MEHTAa B COEIMHEHUM. 3aKOH COXPAHEHMsI MacChl BEHIECTB. XMUMHUYECKHE YpaBHEHHS.
KoadunmenTsl. YcioBus 1 npu3HaKy NPOTEKaHU XMMHUECKUX peakuuil. MoJp — euHuIa KoJm4ecTBa BenlecTsa. MoisipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuil snemMeHT W mpoctoe BemectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. dusnueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJA.
[Tonyyenue m mpumMeHeHHe Kuciopona. Iennogou agpghexm xumudeckux peaxyuil. Ilonsmue 06 9k30- u dH0omepmuveckux peaxyusx. Bomopom —
XUMHUYECKUN 3JIEMEHT W TMPOCTOE BemecTBo. Du3znueckne M XMMHYECKHE CBOWCTBAa Bomopoja. Ilosyuenue Bopopona B nmaboparopuu. llonyuenue
6000poda 6 npomviuiienHocmu. Ilpumenenue 6odopooa. 3akoH ABoraapo. MomspHbli 00beM Ta30B. KadecTBeHHBIE peaklMM Ha Ta3000pa3HbIe
BelecTBa (KUCI0pod, BOAOPO). OObeMHbIE OTHOIICHHS Fa30B IPU XUMHUYECKUX PEaKIUIX.

Bona. PacTBopbl

Booa & npupooe. Kpyeosopom 600wi 6 npupode. Quzuueckue u xumudeckue cgoticmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocmsb eewecms 8 gode.
KonuenTpauus pactBopoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJ1aCChl HCOPTAHUYECKUX COeIMHECHHU I
Oxcuppl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa okcuoog. XUMHUUYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumeHeHue OKCUOOS.
OcnoBanus. Knaccugukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocnoganuu. Ilonyuenue ocnoeanuu. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.
Peakius weltpanuzauuu. Kucnotsl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea kuciom.llonyuenue u npumeHneHue Kuciom.
Xumuueckue cBorcTBa KUcIoT. MHaukaTopsl. M3MeHeHHne OKpacKd MHAMKATOpoB B paszauuHbX cpenax. Comu. Knaccudukanus. HomenknaTypa.

Duzuyeckue ceolicmea CcoJell. HOﬂyquue u npumeHernue conei. XUMHYECKHEC CBOMCTBa coyici. ['eHeTHdeckas CBSI3b MCXKIAY KiIacCaMHu



HEOPraHUYeCKUX COeNUHEHHN. [Ipobrema 6e30nacHo20 UCNONb308AHUS BeUeCmE U XUMUYECKUX peakyuul 8 No6ceoOHesHOU dcuznu. ToxcuuHvle,
2oproyue U 83pbl8OONACHble eujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomuocne.

Crpoenne aroma. Ilepnoauyeckuii 3aKoH U nepuoAnYecKasi cuctreMa XuMuieckux 3j1emeHToB /.. MenpaeneeBa

Crtpoenue aroma: siipo, 3HepreTudeckuid ypoBeHb. Cocmae si0pa amoma: npomonsl, Hetimpowusl. Hzomonwi. Ilepuogmueckuit 3axon [I.U.
MenpneneeBa. Ilepumoanueckas cuctema xumudeckux siemeHToB [[.M. MenneneeBa. ®DuU3MYECKUl CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpA
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA, HOMEpa TPYIIIbI U IEPHoJIa MePUoANIeckoil cucteMbl. CTpOeHUE SHEPTETUUECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBhIX 20 XUMHUECKUX
aJIeMeHTOB nepuoanydeckoit cuctemsl .M. MenaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKHX JIEMEHTOB M UX COCIMHECHHI Ha
OCHOBE M0JI0’KeHUA B ieproanueckoi cucreme .M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3uauenue Ilepuoandeckoro 3akona /.M. Mennaeneena.

Crpoenue BemecTB. XUMH4YECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHoCms amomos Xxumuyeckux s1emenmos. KoBalleHTHash XUMHUYECKasl CBSA3b: HEMNOJIsApHas U mnosisipHas. [lonamue o
8000POOHOII CEA3U U ee BIUAHUU HAa pu3uiecKue ceolicmea gewjecmas Ha npumepe 600vl. VloHHas CBA3b.
Mertannuueckas cBA3b. Tunsvt KpUCMALIUYECKUX PeulemOoK (AMOMHASA, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MEeMAalIuyecKkas). 3a8ucumocms uudecKux ceolcmae
gewiecms om muna KpUCmMauiiudecKol peuemxu.

XuMHUYeCKHe peakunu

llonamue o ckopocmu xumudeckou peakyuu. Daxmopwvl, enuAlOWUe HA CKOPOCMb Xumuyeckou peakyuu. Ilowamue o kamanuzamope.
Knaccudukanuss XMMHYECKUX PEAKIM MO pa3iMyHBIM MPU3HAKAM: YHUCIY U COCTABY MCXOIHBIX M TOJYYEHHBIX BEIECTB; M3MEHEHUIO CTETeHEen
OKHUCJICHUS aTOMOB XHMHMYECKUX OJIEMEHTOB; IMOTJOMEHUI0 WA BBIACICHUIO JHEPIHH. OJICKTPOJIUTHUYECKAas AUCCOIMALUS. ODIEKTPOJIUTHI U
HeaneKkTposuThl. Mouel. Katnonsl u aHnoHbl. Peaknuy moHHOTO oOMeHa. YCOBHS MPOTEKaHHWS PEAKIH MOHHOTO oOMeHa. DIEKTPOIUTHYECKas
JFCCOLMaIUsl KUCIOT, Imenoueit u coneil. Crenens okucienus. OnpeeneHrue CTeNeHH OKUCICHHSI aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHMSIX.
Oxucnurens. BoccranoButenb. CylliHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHIA.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coeauHeHust

[TonoxeHne HeMETaIOB B MEPUOAMUYECKON cucteme xumudeckux snemeHToB JI.M. MenneneeBa. OO0mue cBOCTBa HEMETAIUIOB. [ amoreHsl:

(bI/I3I/ILICCKI/IC U XMMHYECKHE CBOMCTBA. COG,I[I/IHGHI/IH TaJIOTCHOB: XJIOPOBOAOPOd, XJIOPOBOAOPOAHAA KHUCIOTA M €€ COJIU. Cepa: (I)I/ISI/ILICCKI/IC )51



XuMuueckue cBoiictBa. COSIMHEHUST Cephbl: CEPOBOAOPO, CYIb(PHIbI, OKCHIBI cepbl. CepHasi, CepHUCmas u cepo8o0OPOOHAs: KUCIOMbl U UX COJIH.
A3ot: ¢usnyeckue u xummuueckue cBoiictBa. AMmuak. Conu ammonus. Okcuabl a3zota. A3oTHas kucioTa u ee conu. Dochop: dusmueckue u
xumuueckue cBoiictBa. Coemmuenus docdopa: oxcua dochopa (V), oprodochopHas Kuciora U ee CoJNd. YTIepod: PU3NIECKHEe W XUMHUYCCKHE

CBOWCTBaA. Atomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yinepenvt. Coenquaerus yriaepona: okcusl yriaepoaa (I1) u (IV), yronpHas kuciiora u ee

co. Kpemnuti u e2o coeOuHenus.

MeTa/uIbl M UX COEIMHEHUS
Ilonoowcenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumuyeckux snemenmos /[. M. Menoeneesa. Memannet 6 npupooe u ooujue cnocoowvl ux nouyyeHus.
Obwue ¢usuyeckue ceolicmea memannos. OOIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METANJIOB: peakUUMU C HEMeTalUlaMH, KHCIOTaMH, COJISIMHU.
Onexkmpoxumuueckuti pso uanpsidcenuti memannos. lllenounsie metaymuibl U ux coenuHeHus. lllenoyHo3emenbHble METaulbl U MX COEIMHEHUS.

AmoMuami. AMGMOTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCcHaa amoMuHus. JKene3zo. CoeqHEHUS Kene3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCHABI U coyn xene3a (11
u I1I).

IlepBoHayanbHBIE CBeAeHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax
[lepBoHauanbHbIE CBEACHHS O CTPOCHHUU OPraHMYECKHUX BEIIECTB. YTIJIEBOJAOPOJbI: METaH, 3TaH, 3TWUJEeH. Mcmounuku y2neeo000poios:

npupooHslll 2a3, Hegms, yeonv. Kucnopoiconepxaliue COSAUHEHHUS: CIUPTHl (METaHOJ, 3TaHOJ, TIMLEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas

KHCJIOTAa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTA, CTCapHHOBAsd U OJICHMHOBAA KI/ICJ'IOTBI). buronornyeckn Ba)kKHEBIC BEIIECTBA: JKUPbI, T'JIFOKO34a, Oenku. Xumuueckoe

3aepsazHenuUe OKpycaruell cpeovl U e2o NoCi1e0Cmeusl.
TunbI pacyYeTHHIX 32/1aY4:
1. Brruncnenue MaccoBoil 1011 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo GopMysie COSAMHEHHUS.
Yemanoesnenue npocmeﬁmeﬁ qupMlebl eeuecmed no mMaccoevim domm XUMUYECKUX DTIEMEHMOB.

2. BrrunciaeHus 1mo XMMHYECKUM YpaBHCHUAM KOJINYCCTBA, 061,eMa, MacCChbl BEHIIECCTBA IO KOJHNYCCTBY, O6”beMy, MaccCe€ pearcHToOB UJIHU

IIPOJIyKTOB PEAKIUH.
3. Pacuet MaccoBoii 10JIM PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYecKUX padoT: (¢ UcNoJb30BaHueM 00opynoBanus «Touka pocray)



1. JIabopatopHoe 06opy0BaHKEe U IpHeMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e30macHoil paboThl B XUMHUYECKON 1a00paTopuu.
2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIM.
3. [Ipu3Haky NpoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.
4. [Tonydyenue kucnopoia ¥ U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
5. [Tosmydenune Bo10poaa U U3YYEHUE €r0 CBOWCTB.
6. [IpuroroBiieHne pacTBOPOB € ONPEIEIEHHON MaCCOBOU JIOJIEW PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
1. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTraHUYECKUX COSAUHEHUI».
8. Peakuun noHHoro ooMeHa.
9. Kauecmeennvie peakyuu na uonwvl 6 pacmeope.
10.  Ionyyenue ammuaxa u uzyueHue e2o c80OUCMS.
11.  Ionyuenue yenexucnozo 2asa u uzyueHue e2o c8OUCMS.
12. Pemenue skcnepuMenTanbHbIX 3aa4 no teme «Hemeramer IV — VII rpynn u ux coenuHennin.
13. Pemienne sxcriepuMeHTaNIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTallsibl ¥ UX COSIUHEHUSD)
4. TeMaTH4ecKoe IJIAHUPOBAHME C YKA3aHHEM KOJIHYECTBA YaCOB, OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHUE KaMkKI0i TeMbl
8 kiace
Ne | Tema Koua-Bo yacos
n/n
1. | Tema 1.BBenenue 6
2. | Tema 2. 7
ATOMBI XUMHUYECKUX IIEMEHTOB
3. | Tema 3. 5
IIpocTeie BemecTBa
4. | Tema 4. 15
CoeaMHEHNs] XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB




Tema 5. 13
N3menenust, mpouCcXosIIKe C BEIIECTBAMHU.

Tema 6. 24
PactBopenue. PactBopel. CBOMCTBA pacCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

Hroro: 70

TeMaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJHYECTBA YaCOB, OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE Ka)KI0il TeMbl

Xumusa 9kiace

Tema KonmuectBo
Ne
YacoB
1 Brenenue. O0mas xapakTepuCTHKa XUMUYECKUX JIEMEHTOB M XUMUUYECKHUX peakiuid. [lepuoanuecknii 3akoH u 11
[Tepuonnueckas cuctema xuMuueckux iemeHToB J. V1. Menpeneena
2 Tema 1.MeTamnsl 14
3 Tewma 2. IIpaktukym 1 «CBoiicTBa METaNIOB U UX COEUHEHUN» 1
4 Tema 3. HemeTamnsl 24
5 | Tema 4. Ilpaktuxy™m 2 «CBONCTBA COEAUHEHNI HEMETAIIIIOBY 3
6 Tema 5. Kpatkue cBeieHUst 00 OpraHUYeCKUX COSTUHEHUSIX 4
7 | Tema 6. O0oOmIeHNE 3HAHUI IO XUMHUH 3a Kypc OCHOBHOM 11koJibl. [loaroroska k OI'D 13




Uroro:

70

KanennapHo — TemaTnyeckoe nNJaHMpoOBaHHe
xumud 8 Kiace




n/n

Ha3Banue Tembl ypoka

Jara

IJIaH

dakr

Tema 1. BeBegenue

BBoanblii nacTpykTax mo Ot npu padore B kabuHere xumuu. [Ipeamer xumumu.

! Bemecrna.
2 [IpeBpanienus Bemects. Ponbs XMMHM B )KM3HU 4EJIOBEKA.
IIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémsl
3 oOparieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyI0BaHHEMY (C HCMOJIb30BAHUEM
obopynoBanus «Touka pocray)
[Iepnoanueckas cucrtema xumudeckux 3nemeHToB [[.1. MenzaeneeBa. 3Haku
4 XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
5 Xumuyeckue Gpopmyibl. OTHOCUTEbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHasi Macca.
6. | Pacuern no xumuyeckum (opmynam

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX )JIEMEHTOB.

7 OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB. CocTaB aTOMOB. M30TOTIBI.
CtpoeHue AIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

8

9 Hourl. MoHHag xuMuueckas CBA3b.

10 KoBaneHntHas HenossipHas XUMUYECKasl CBSI3b.

11 KoBaneHntHas nosisipHasi XMMU4YECKas CBSI3b

12 | Meramndeckas XuMUYecKas CBI3b.

13 O00011IeHIE U CUCTEMATH3AIUS 3HAHUN 0 TeMeE: K ATOMBI XUMHUYECKAX
SJIEMEHTOB)

14 | KonTpoabHasi pabora Nel 1o reme: «4mombl Xumuueckux 31eMeHmoe»

Tema 3. [IpocThle BemecTBa.

15 | IlpocTeie BemiecTBa-MeTalIbI.
16 | IIpocThle BemecTBa -HeMETaJIbl. AJUIOTPOTIHS.
17 | KonnuecTBo BemectBa. Mosb. MosisipHast Macca.




18

MonsipHblii 00BEM Ta30B.

19

Pemenne 3amag mo Temam: ((MO]l}lprlij obvem 2d306, KoJu4ecmeo seujecmea.

Tema 4. Coemme}me XUMHYECCKHX JJICMECHTOB.

20 | CremeHb OKHCIICHMS.

o1 |BaxHeiimue K1accl OMHAPHBIX COCAUHEHHIT. OKCUIBL.

22 OcHoBaHus.

23 KucnoTsl.

24 | Conm.

25 | CocraBieHue GopMyIT COJICH.
O0o01Ienre ¥ cucTeMaTH3alys 3HaHUHM 110 TeMe «BakHelIme Kiacchl

26 OMHAPHBIX COCTUMHECHUIN)
AMoOpGHBIE U KPUCTALUTHYECKUE BENIeCTBA. KpUCTAIITHYECKHEe PEIISTKHY.

27

28 YucTele BemecTBa 1 CMECH.

29 | MaccoBas 1071 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

30 | Pemenue 3ama4 Ha HaX0XKACHUE MAaCCOBOM JOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.
IpakTuyeckas padora Ne4. «IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa c 3aJlaHHOM

31 | maccoBoil 10J1€il paCTBOPEHHOTO BELIECTB(C HCMOJIb30BAHMEM 000PY10BAHUS
«Touka pocray)

32 O06o001enre ¥ cucreMaTu3alys 3HaHui 1o TeMe: «CoequHeHNsS XUMUYECKHX
2JIEMEHTOBY.

33 KonTtpouabHas padora Ne2. o teme: «CoeduneHus XuMu4eckux 271eMenmos».

Tema S. U3meHenus, NpoUCXOasiliiie ¢ BeleCTBAMM.

34

duznueckue SIBICHUSA B XUMHUH.

35

XHUMHYECKHUE SBICHUSI. XUMHISCKHIE pCaKnuu.

36

3aKoH COXpaHCHU MACChI BCUICCTBA. XHUMHYECKHUE YpaBHCHUA.




37

Pacuérel N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM.

Pemenne PaCUYCTHBIX 3aJa4 M0 YPaBHCHHIO PCAKIIHH.

38
Peakuuu pasznoxenus
39
Peakuyu coeauueHus
40
41 | Peakium 3amenieHus
42 | Peakiiuu oOmeHa
43 | Tumbl XUMHUYECKUX pPEAKIUN Ha TPHUMEpPe CBOWCTB BOIBI
IIpakTuyeckass padora NeS. (¢ mcmosab3oBanueM oOopynoBanus «Touka
44 | pocray)
« [Tp3HaKu XUMHUYECKHX PEAKIUI)
O06o01enre U cucTeMaTu3alus 3HaHUH 110 TeMe «M3MmeHeHust, npoucxoosuue ¢
45 | gewecmsamu».
KontpoabsHas pa6ora Ne3. o teme «/M3menenus, npoucxoosuue ¢
46 | sewecmsamu»

Tema 6. PacTBopenue. PacTtBopbl. CBOICTBAa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
OKHCINTEJbHO — BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUH

47 | PactBOpeHue Kak GU3MKO — XUMHUYECKUI npolecc. Tumsl pacTBOPOB.

48 | Dnekrponutudeckas auccounanus (3/]) JdemoncTpanusi(c MCnoab30BaHUEM
o0opynoBanus «Touka pocray)

49 | OcHoBuble nonoxenust Teopuu D], (TO)

50 | MonHble ypaBHEHUS peaKIUi




51

VYcnoBus NpoTeKaHusl XMMUYECKUX PEAKIIUI MEX Iy pacTBOPaMU 3JIEKTPOIUTOB
JI0 KOHIIA

52 | Kucnotsl, ux KiaccupuKarms.

53 CoiictBa kucnot. JlabopatopHast padoTa (¢ HCNOoJIb30BaHUEM 000PY/A0BAHUS
«Touxka pocra»)

54 OcHoBaHusl, UX Ki1accu(UKaIms.

55 CBoiicTBa OCHOBaHUII.

56 | OKCHbI, X K1acCH(bUKALKS H CBOHCTBA.
CoJm, nX CBOMCTBA.

S7
I'enernueckas cBs3b MEXKAY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEUHEHHH.

58

59 O06o0menre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMe: «PacTBOpeHue U pacTBOPHI.

60 OxucnurensHO-BOcCTaHOBUTENBHBIE peakiuu (OBP).
61 Cocrasnenue anekTpoHHoro 6ananca 8 OBP.

62 CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BeliecTB B cBere TOJl u OBP

63 IIpakTnuyeckas padora Ne9. PenieHne sKcriepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4 110 TEME:
«OBP» (¢ ncnosib3oBanneM odopynoBanus «Touka pocray)

64 | O600mmenue U cucteMaru3anus 3HaHui o reme «PactBopenue. PacTBopbl.
CBoiicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJUTOB, HOHHBIE YpaBHeHHs, OBPy.

65 | MroroBas koHTposbHas paboTa Ned 3a Kypc xuMuu 8§ Kiacca

66 AHanM3 UTOroBOM KOHTPOJIBHON pabOTHI.

67 | PaGota Hax mpoexkTaMu

68 | 3ammra IpoeKTOB




KaHeHI[apHO-TeMaTquCKHﬁ IJIaH 10 XMMHH 9 KJjace

Ne Tema ypoka [ara
I1aH dakr

1-2. | BBomusiit uHcTpykTak 1o Th npu paborte B kabunete xumun. [lepBHUHBI HHCTPYKTaX Ha pabodeM MecTe.
XapakTepucThKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUH €T0 TOJIOKEHHS B
[Tepuomnueckoit cucreme JI. . Menneneena

3. AmpoTepHble okcuapl 1 I'mapokcusl

4. [Tepnoanueckuit 3akoH u [lepnoanueckas cucrema /[l 1. Menneneesa B cBete
YUYEHHsI O CTPOCHUH aToMa

S. XHUMHU4YeCcKasi OpraHu3alys >KMBOM ¥ HEKUBOW MTPUPO b

6. Knaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIIUN 10 Pa3IMUYHBIM OCHOBAHUSIM

7. [ToHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKOUN pEaKiuu

8. KaranuzaTtopst

9-10. | O600uIeHNE U cucTeMaTU3aLus 3HaHuil o TeMe «BBenenue.

11. KonTtponbnas padorta Ne 1 «Brenenue»

12 ITonosxenue snemeHToB- MeTaioB B [leproauueckoii cucreme Jl. M. MenzeneeBa u 0coOOEHHOCTH CTPOEHUS
ux aroMoB. PU3NUECKUE CBONCTBA.

13. XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB

14. Mertasl B mpupoje. O61me cnocoObl UX MOJTydeHHs

15 IToHsITHE O KOPPO3UH METATIOB

16- OOm1ast XxapakTepUCTHKA J1eMEHTOB [A rpymnrsbl.

17. CoenuHeHUs 11EJT0YHbIX METAJIOB

18- [Ienouyno3emernbHble MeTaIbl. COETUHEHUS IIET0YHO3EMENbHBIX METAJJIOB

19.

20- AJIOMUHUHI U €70 COEINHEHUS




21,

22- XKernezo u ero coeruHeHMS

23.

24, O0o001IeHre 3HAaHU TI0 TEME
«MeTtamibl

25 Kontponbnas padota No2 «Metamibi»

26. [Ip.p Ne 1 «Pemenune skcrepyMMeHTaIbHBIX 33134
Ha pacrlio3HaBaHWE W TOJydYEeHUE COCIWHEHUH METaUIoB» (€ HCHOJb30BaHHMeM o0opyaoBaHus «Touka
pocTay)

27. OO611as1 XapakTepUCTUKA HEMETAIIJIOB

28. Bonopon

29. Bona

30. I"ayorensr

31. CoenuHeHus rajJoreHoB

32. Kucnopon

33. Cepa, ee GpU3HMYECKUE U XUMHUYECKUE CBONCTBA

34. Oxcunpl cepol (IV u V1), ux monydenne, CBOMCTBA M TPUMEHEHUE

35. [ToBTOpHBIM HHCTPYKTAX Ha pabodyem mecTe. CepHast KUCI0Ta KaK IEKTPOJIUT
U €€ COJH

36. Cepnast KUCIIOTa KaKk OKUCIUTEND. [lonydyeHrne u npuMeHeHue
CEpPHOM KHUCIIOTHI

37. A30T U ero cBOMCTBa

38. AMMUAaK U ero CBOcTBa

39. Conu aMMOHUSL.

40. Oxcupl a30Ta. A30THAsI KUCJIOTa Kak AJIEKTPOJIUT, €€ MPUMEHEHHE.

41. A30THas KUCJIOTA KaK OKUCIIUTENb, €€ OJyYeHHeE.

42. ®ocdop. Coenunenust ¢pocdopa. [Tonsitue o pochopHbIX yH0OpeHUSIX.

43. Yrnepon

44, Oxcuppl yraepoaa (I1) u (IV), ux cBoiicTBa 1 MpuUMEHEHHE.

45, VYTroJibHASI KUCJIOTA U €€ COJIU

46. Kpemuuit

47. CoenuHeHust KpeMHUS

48. CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb




49.

O606meHne matepuana mo reme «Hemeramien

50. KonTpomnbras padora Ne 3 «Hemeramib

ol. IIp.p. Ne 2 «Pemienne skCiepruMeHTAIBHBIX 337a4 110 TEME TaJIOTCHbD)
52. ILI.P. Ne 3 Pemienue skcriepuMEHTANIBHBIX 33124 110 TeME MOArPYIa KUCIOPOIa
53. I1. P.Ne 4 «Ilonmyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE Ia30B»

o4, YT1eB010pOIBI.

55- Kucnopoaconepskaiue opraHu4ecKue COeTMHEHUS

56.

57. A30TCOIEpIKAIIE OPTAHUIECKUE COSAMHEHUS

58. I13 u TIC JI.1.MenneneeBa u CTpOEHUE aTOMa.

59. DnexTpooTpuLaTeNnbHOCTh. CTeneHb okucienus. CTpoeHue BellecTBa
60. Knaccudukanus xumuuecknx peakinii. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKITUH.
61. Jluccouumarus 3MeKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. VloHHbIE ypaBHEHHUS.
62. OKHUCAUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH

63- Heopranunueckue BemecTBa, UX HOMEHKIIATYpa U KilacCU(pUKaIUs

64.

65- XapakTepHble XUMUYECKHE CBOWCTBA HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

66.

67. Hroropas koHTpoJbHas paboTa

68- 3amura IpoeKToB

70
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